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PARTEA I. MECANICA NEWTONIANA

DINAMICA PUNCTULUI MATERIAL

*» 1001. Un om de greutate G se afla intr-un ascensor de greutate G. Ascensorul accelereaza vertical la o valoare a
si la un moment dat are viteza v.

(@) Care este greutatea aparenta a omului?

(b) Persoana urca pe o scara verticala cu viteza v fata de lift. Care este puterea omului?

(Wisconsin)

Solutie:
(@) Greutatea aparenta a omului este:

G
F=G+ Ea = (1 + g) G, unde g este acceleratia gravitationala.

(b) Puterea omului este:

Fo, (1 + %) G (V +v).

* 1002. O statie spatiala orbitala este observata ca fiind mereu situata vertical deasupra aceluiasi punct de pe
Pamant. Unde se afla observatorul terestru in acest caz? Descrieti orbita statiei spatiale.

(Wisconsin)

Solutie:
Observatorul se afla la ecuator. Orbita statiei spatiale este un cerc situat in planul ecuatorial si cu centrul in centru
Pamantului. Notam cu R raza orbitei si cu R, raza terestra.

Consideram perioada orbitala ca fiind de 24 h (in realitate aceasta fiind de circa 23 de ore, 56 de minute si 4
secunde). Avem:

mvz_KMm
R  R%2’

unde:

v = viteza statiei spatiale;

K= constanta universala gravitationala;
m = masa statiei;

M= masa Pamantului.

. 2 KM
Rezulta: v =%
N KMm i .
Cum insa: mg = 2 Se obtine: KM = Rgg .
0

De aici:

Rz

2 = 09 .
R

Dar pentru o miscare circulara cu viteza constanta v, perioada orbitald este:
2R
T —

v
412 R? R%g
Rezulta: = 2 Si
T2 R
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RZT2g \?
R= (0_2g> = 42-10% km.
4

» 1003. Intr-un parc de distractii existd un disc orizontal. Un copil se poate aseza pe acesta la diverse distante fat
de centrul de rotatie (Fig. 1.1). Cand viteza de rotatie a discului creste, copilul poate aluneca spre periferie daca
forta de frecare este insuficienta. Masa copilului este de 50 kg, iar coeficientul de frecare este 0,4. Viteza unghiulara
a discului este 2 rad/s. Care este raza maxima R (distanta fata de centrul de rotatie) pentru care copilul nu aluneca
pe disc?

(Wisconsin)

Solutie:
e g=9.8m/s?

In momentul critic, cAnd copilul este gata s& alunece:
2 _
mRw? = pmg . —af ”

De aici: l—-
0,4 X 9.8532 L

mg
R=—=———-——=098m.
w? 22rad?-s? m Uw

Cum insa forta centrifuga este proportionald cu raza, aceasta este raza maxima
pentru care nu are loc alunecarea.

Fig. 1.1.

* 1004. Un fir trecut peste un scripete fara frecare are la unul din capete o masa de 9kg, iar la celalalt capat de 7kg
(Fig. 1.2). Calculati acceleratia si tensiunea din fir.

(Wisconsin)
Solutie:
Neglijdnd momentul de inertie al scripetelui, obtinem ecuatiile migcarii:
m1 x == mlg —F 0
si h
my, X =F —m,g. F
m
Rezolvand sistemul format de cele doua ecuatii, se obtin tensiunea din fir: ¥ oy
5 mg Hip 6
mm 2
=29 _ 779N
my +m, Fig. 1.2
si acceleratia sistemului: B
. M —Mmy m
X=——g=1225—.

m; +m, 52
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